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KOMBINASYONEL DEVRELER

 Bu asamaya kadar ikili sistemler,
Boolean cebiri, Boolean fonksiyonlari
ve K-Map'lerle sayisal devre tasarimi
yapabilmek icin gereken alt yapiy!
olusturduk.

 Bu asamadan sonra ise bu alt yapiyi
kullanarak sayisal devre tasarimi
yapacaglz.



KOMBINASYONEL DEVRELER

« Sayisal devreleri iki ana baslik altinda
dusunebiliriz

» Kombinasyonel devreler

» Senkron (eszamanli) Ardisil Devreler



Senkron (eszamanli) Ardigil
Devreler

* Bu devreler kombinasyonel devrelere flip
floplar ve geri besleme yollari eklenerek
olusturulan devrelerdir ve bir sonraki
bolumumuzun konusunu olusturacaklardir



KOMBINASYONEL DEVRELER

* Devre tasariminda sadece mantik
kapilarinin kullanildigi dolayisiyla devrenin
cikislarinin o anki giris degerlerine gore
belirlendigi sayisal devrelere denir

* En genel haliyle bir kombinasyonel devre
n tane girisi ve m tane ¢ikisi olan bir kutu
seklinde modellenebilir



KOMBINASYONEL DEVRELER

—_— I .
—_— -
. Combinational
ninputs — > . — > m outputs
: circuit
—_— >

Fig. 4-1 Block Diagram of Combinational Circuit



KOMBINASYONEL DEVRELER

« Simdiye kadar bir tek ¢ikisi olan Boolean
fonksiyonlarinin olusturdugu sayisal
devreleri gorduk. Genel olarak dusunursek
bunlar m=1 olan kombinasyonel
devrelerdir. m’nin birden buyuk oldugu
kombinasyonel devreler ise ayni
degiskenlere sahip birden fazla Boolean
fonksiyonunun bir tek devre icerisinde
gerceklenmis hali olarak dusunulebilir



KOMBINASYONEL DEVRELER

« Kombinasyonel devreler n giris ve m
cikisinin bir arada listelendigi dogruluk
tablolari ile temsil edilir



Tek Cikisli (m=1 olan )
Kombinasyonel Devreler

F.(Xx)y,z)=x+Yy.z
n=3 m= 1

X )% pd Fi
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1




ki Cikish (m=2 olan )

Kombinasyonel Devreler

XDy
X .Yy

S=x@Dy
C =xy

h]

)<

(n=2

m=2)
X % C S
0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 0 1
1 1 1 0




ki Cikish (m=2 olan )
Kombinasyonel Devreler
c S =(x0Oy)®z (n=3 m=2)
e C =(x®y).z + xy

X |y | z Cc S
0 | 0| O 0 0
0| 0| 1 0 1
0 1 0 0 1
0 1 1 1 0
1 0 | O 0 1
1 0| 1 1 0
1 1 0 1 0
1 1 1 1 1




ki Cikish (m=2 olan )
Kombinasyonel Devreler

f
\J

T




Kombinasyonel Devre Analizi

* Devre semasi verilmis olan bir
kombinasyonel devrenin tum cikiglarini
temsil eden Boolean fonksiyonlarinin
bulunmasina ve devrenin ne amacla
tasarlandigi hakkinda fikir yurutulmesine
devre analizi denir.

* Bir kombinasyonel devrenin analiz
edilmesi icin 3 asamaya ihtiyac¢ vardir



Kombinasyonel Devre Analizi

1. m tane cikisin her birisi icin Boolean
fonksiyonlarinin bulunmasi

2. Boolean fonksiyonlari yardimiyla
devrenin dogruluk tablosunun
olusturulmasi

3. Dogruluk tablosuna bakarak devrenin
calismasli veya ne amacla tasarlanmis
oldugu hakkinda fikir yurutulmesi



A

Fig. 4-2 Logic Diagram for Analysis Example



Kombinasyonel Devre Analizi

1. Seviye
T,=A+B+C
T,=AB.C

F,=AB+A.C+B.C (1. cikis )

2. Seviye

T,=F,.T,

F.=T,#T,=ABC+ AB'C+ AB'C'+ AB.C
(2.inci ¢ikig)



Dogruluk tablosunu olusturmak icin su
iIslemleri gerceklestiriniz

Devre semasina bakarak giris ve cikislarin
sayisini belirleyiniz ve bunlari isimlendiriniz

Devre icerisinde 1.inci seviye iKinci seviye
veya aradaki diger yerlerden kilit noktalar
seciniz ve bu noktalardaki Boolean
fonksiyonlari ve dogruluk tablolarini
olusturunuz ( bu noktalar genellikle seviye
cikislarina karsilik gelir)

Bu noktalari kullanarak devrenin cikiglari igin
Boolean fonksiyonlari ve dogruluk tablolarini
olusturunuz
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Sayisal Devre Dizayni

* Tanimi yapilmis bir problemin ¢cozumunu
gercekleyen Boolean fonksiyonlarinin
bulunmasi ve dogruluk tablosunun
olusturularak devre semasinin bulunmasi

iIslemlerinin tumune sayisal devre dizayni
denir.

* Dolayisiyla sayisal devre dizayni asagida
verilen asamalari icerir:



Sayisal Devre Dizayni

Problemin tanimindan devrenin kag giris ve kag
cikisinin oldugunun belirlenmesi

Her bir ¢ikis icin dogruluk tablosunun bulunmasi
ve bunlarin bir araya getirilmesi ile devrenin
tumu icin dogruluk tablosunun bulunmasi

K-Map’ler kullanilarak her bir cikisi temsil eden
en sade Boolean fonksiyonlarinin bulunmasi

Bulunan Boolean fonksiyonlarinin bir araya
getirilerek devrenin semasinin cizilmesi



BCD Kodunu 3-Fazlasi Koduna
Ceviren Devrenin Dizayni

1. Her iki kodda 0-9'a kadar olan sayilari 4’er bit
ile kodladiklarindan devrenin 4 girisi ( A, B, C,
D olarak adlandirilan) ve 4 ¢ikisi (w, X, Y, z
olarak adlandirilan) vardir

2. Devrenin dogruluk tablosu asagida verildigi
gibidir

3. Her bir cikis icin Boolean fonksiyonlarin en
sade sekli Figur 4.3’te verilmigtir

4. Devrenin semasi Figur 4.4’te verilmistir
(Devreyi yeniden cizdir)



BCD Kodunu 3-Fazlasi Koduna

Ceviren Devrenin Dizayni

GIRISLER

CIKISLAR
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Fig. 4-3 Maps for BCD to Excess-3 Code Converter



BCD Kodunu 3-Fazlasi Koduna
Ceviren Devrenin Semasi



kili Toplayicilar ve Cikaricilar:
1- Yarim Toplayicilar

- |ki biti toplayabilen sayisal devreye yarim
toplayici devresi denir. Benzer iglevleri
yerine getiren 3 cesit devrede vardir:

> ki bit Uzerinde islem gdren yarim toplayicilar

> Ucg bit tizerinde islem goren tam toplayicilar

» n bitlik sayilar uzerinde toplama ve ¢gikarma
Islemini beraber yerine getirebilen devreler



Yarim Toplayici Devresinin Sentezi

1. Bu devrede toplanacak bitleri temsil eden ki
giris (X, y olarak adlandirilan) ve bitlerin
toplamini ve olusabilecek eldeyi temsil eden (S,
C olarak adlandirilacak) iki ¢ikisi vardir

2. Devrenin dogruluk tablosu bir sonraki figurde
verilmistir
3. K-Mapler kullanilarak bulunan ve c¢ikislari

gosteren en sade Boolean fonksiyonlari bir
sonraki figurde verilmistir

4. Devrenin semasi bir sonraki figurde verilmistir



2. Dogruluk Tablosu 4. Devrenin Semasi

oo ol
::._1_1.::0)
‘—-—«
i, T

- O = Ql<

X
0
0
1
1

3. Cikiglar Gosteren Boolean Fonksiyonlarinin
K-Map’ler lle Bulunmasi

y |y y vy

0 1 0 1
x0/ 0|0 x0 0 | 1
x1] 0 | 1 x1/ 1|0

C=xy S =Xy + xy’

S=EX0y



Tam Toplayici Devresinin Sentezi

1.

Bu devrede top

giris (X ve y top
onceki basama

anacak bitleri temsil eden uc
anacak olan bitleri ve z'de bir

Ktan gelebilecek eldeyi gosteren)

ve bitlerin toplamini ve olusabilecek eldeyi temsil
eden (S, C olarak adlandirilan) iki cikisi vardir

Devrenin dogruluk tablosu bir sonraki figurde

verilmistir

K-Mapler kullanilarak bulunan ve cikislari
gosteren en sade Boolean fonksiyonlari bir

sonraki figurde

verilmistir

4. Devrenin semasi bir sonraki figurde verilmistir



2. Dogruluk Tablosu 4. Devrenin $Semasil

x|yl z| €| 8
nuuun*:tD
ojo[1] o] 1 |°
o/ 1[o0o] o0 1 |
o111 o | D
100 0o 1
1101 1] o
1 [ 1]0] 1] o
1111 ] 1] 1

3. Cikislari Gosteren Boolean Fonksiyonlarinin

K-Map'ler ile Bulunmasi

yz yZz yZ YyzZ
00 01 11 10

x0/ 0| 1|0 |1
x1 1] 0[] 1]0

S=XxyZ’+xy'Z+ xyz+ x'y'z
S =2Z'(X'y + xy’) + z(xy + x’y’)
S =2z'(x'y + xy’) + z(x'y + xy’)
S=z6(x0Yy)

yz yZ yZ YyzZ
00 01 11 10

x0/ 0| 0 0
x1[ 0 1

C=xy+xy'z+x'yz
C =xy +z(xy +Xxy)
C=xy+z(x0Yy)



n-Bitlik Ikili Toplayicilar

» ki adet n-bitlik ikili sayiyi toplayan
toplayabilen sayisal devreler denir

* Asagida 4 bitlik iki ikili say1yi toplayan bir
toplayici devresi verilmistir



<+«— Elde — (=

Co _
As Az Ap Ag 1011
B; B; B; By 1000
+ +
Cy™ Sz 82 S1 So Cy=1 «—— 10100
B;  Aj B, A By Ay By A
C3 C2 C]
FA |«—1 FA |«—1 FA |«—1 FA |l«e— ¢
Vo i | i

Fig. 4-9 4-Bit Adder



lleriki Basamaklardaki Eldelerin
Onceden Bulunmast

* Bir once gordugumuz 4-bitlik toplayici
devresinde her bir basamaktaki toplama
Islevinin yerine getirebilmesi icin bir onceki
basamaktaki eldenin olusmasi
gerekmektedir.

* Boylece toplama islemi 4 basamakta
yapilabilmektedir

* Bu toplama islemini eldeleri onceden
hesaplatarak iki basamakta yapabiliriz




L
e LD

—

Fig. 4-10 Full Adder with P and G Shown

S =CitO(AGB)  Cy,=A.B;+C. (ABB)



lleriki Basamaklardaki Eldelerin
Onceden Bulunmast

+ G =A.B , C,=G +P, ©6C,
. CO

+ C,=G,+P,06C,

« C,=G,+P,86C, =G, +P, 6 (G, +P, 6 C,)

¢« C;=G,+P,0C, =G, +P,06G,+P,OP,0G,+
P,© P,.©6 P,© C,

Bu yontemle toplama islemine alinan sayilarin bit

sayllarina bakilmaksizin eldeler iki basamakta

bulunabilir
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Fig. 4-11 Logic Diagram of Carry Lookahead Generator



C;

Carry

Look ahead

generator

&)

T TLIT]

Fig. 4-12 4-Bit Adder with Carry Lookahead



kili Cikaricilar

* Bir onceki kisimda gormus oldugumuz n-
bitlik ikili toplayici devresini, uzerinde bazi
degisiklikler yaparak, hem toplama hem de
cikarma islemi icin kullanabiliriz

 Bu amacla toplayici devresinin uzerine Ex-
OR kaplilari eklenir

* Boylelikle ¢cikarma islemi yapilacag!
zaman sayinin ikiye tumleyeni alinir ve
toplayiciya gonderilir



Cs3 Cr Cq
FA < FA < FA < FA
S3 AY) S1 So

Fig. 4-13 4-Bit Adder Subtractor

A




Tasma Bayrag!

n rakamli iki say! birbirine eklendiginde n+1
basamakli bir sayi olugsuyorsa tasma olustugu
soylenir

Isaretsiz sayilarda tasma iki adet n bitlik sayinin
toplanmasi| durumunda sonucun n+1 bit olmasi
durumunda gerceklesir

Isaretli sayilarda ise tasma iki n-bitlik say!
toplandiginda sonucun n-bitin temsil ettigi
sayllari asmasi durumunda olur

Orn: 2 adet 8-bitlik sayi toplandiginda sonucun
+127°den buyuk veya -128'den kucuk ise tasma
olusmus demektir



Tasma Bayrag!

 Tasma su sekilde anlasilir:

- |saret bitine gelen elde ile isaret bitinden
cikan elde ayni ise tasma olusmamis,
farkl ise tasma olusmustur



70 0 1000110
+ 80 + 0 1010001
150 I 0010110

=70 1 0111010
+ -80 + 1 0110000
-150 0 1101010




Tasma Bayrag!

 Tasma bayragl da goz onune alindiginda
Figur 4.13’teki toplayici devresindeki C ve
V cikiglari sunlari belirtir:

* A ve B sayilari igsaretsiz sayilar olarak
dusunulurse C cikisi sayilarin toplami
sonucunda olusabilecek eldeyi ve ¢gikarma
iIslemi sonucunda olusabilecek borcu
gosterir



Tasma Bayrag!

* A ve B sayilari igaretli sayilar olarak
dusunulurse V cikisi olusabilecek tasmayi
gosterir. Bu durumda eger V=0 ise
toplama veya ¢ikarma islemi sonucunda
tasma olusmadigini belirtir (yani n bitlik
Islemin gercek sonucunu belirtir). Eger
V=1 ise tasma olusmus demektir. Bu
durumda elde biti isaret biti olarak alinirsa
Islemin gercek sonucu elde edilmis olunur



BCD Toplayicilar

* Bu devreler 2 adet BCD rakami toplamak icin
kullanilir

* O adet girigleri (1 tanesi bir onceki basamaktan
gelebilecek eldeyi belirtmek igin) ve 5 ¢ikisi
bulunur

* Buislem bir adet 4 bitlik ikili toplayici ve BCD
rakamlarimi toplami 9'u gegmesi durumunda
toplama 6 (0110) ekleyen bir ek devreden
olusur.Devre su sekilde calismaktadir:



Onluk

10

11

12
13
14
15
16
17
18
19

BCD Toplam

Sy

Ikilik Tabandaki Toplam

K

Z4

Zs | &4 | &




BCD Toplayicilar

4 bitlik toplayici ¢ikisina 6 eklenmesi gereken
durumlar yani rakamlarin toplami sonucu olusan
sayinin 9'dan buyuk olma durumunu su sekilde
belirleyebiliriz:

K =1 ise toplam 15'ten buyuktur

Toplamin 10 ile 15 arasinda oldugu durumlar Zg
VE (Z, VEYA Z,) sartinin 1 oldugu durumlardir.
Dolayisiyla toplam sonucu olusan sayinin 9'dan
buyuk olma sartini su sekilde belirleyebiliriz

C=K+Zy. (Zy+2Z,)=K+Z,.2,+Z.Z,



Addend Augend

bibb b

Carry K 4- bit binary adder _(_Ca_lrry
out "
Zs Z4 Zp Z
Output 4|_C
carry :
0
YYYY Y Y Y ¥
Elde (C) “— 4- bit binary adder

NN

SS S4 SZ Sl

Fig. 4-14 Block Diagram of a BCD Adder



kili Carpicilar

» |ki bitlik iki adet sayiy! carpan sayisal
devrelere denir. Figure 4.15'te devre
semasi verilmistir

* Figure 4.16'da ise 4-bitlik bir sayiyi 3 bitlik
bir say! ile ¢carpan bir ikili carpici devre
verilmistir



B By
A Ag
ApBy ApBy L L
A1B; A1By
A
C3 @) C Co . B, By

Y Y

HA HA
l l l Y
Cs; Cp Cq Co

Fig. 4-15 2-Bit by 2-Bit Binary Multiplier



0
l Y Y r
Addend Augend
4-bit adder
Sum and output carry

A2

Y Y Y
Addend Augend

4-bit adder

Sum and output carry

Lol

Ce Cs C, Cs C, C, Co

Fig. 4-16 4-Bit by 3-Bit Binary Multiplier



Genlik Karsilastirici

ki adet ikili dizendeki sayiy! birbiri ile
karsilastiran devreye karsilastirici devresi denir
Orn: A=A A A A,

B=B;B,B,B,
Boyle bir devrenin 9 girisi ve 3 cikisi
olacagindan devre dizayni icin K-Mapler ve

dolayisiyla vermis oldugumuz 4 asamali dizayn
proseduru kullanilamaz

Bunun yerine karsilastirici devresi Ex-NOR
kapilari kullanilarak A; ve B; bitlerinin birbirleri ile
karsilastiriimasi ile gerceklenebilir



Genlik Karsilastirici

x;=A;.B,+ A’ .B/ olarak tanimlanirsa (bitler
ayni olursa x; 1 degilse sifir olur)

(A==B)icgin X;.X,. X4. Xg =1 olmasi gerekir

(A>B)icin  A;.B; +x3.A,.B," + X3.X,,A.B, +
X3.X5.Xp-Ag-By = 1 olmasi gerekir

(A<B)icin A;.B;+ x3.A,.B, + X3.X,.A,.B, +
X3.X5.Xg-Ay .BO = 1 olmasi gerekir



Az Ar Ay Ag 01 00

B; B, By By 0 011
X3 X2 X1 Xp
1000

(A==B)Igcin X3.X2.X4.Xg =0

(A > B) ic;in As.Bs’ + X3.A2.B2" + X3.X2.A1.B1’ *+ X3.X2.X0.A0.Bo’
=01 + 111 + 1000 + 10000 =1

(A < B) i(}il’l As’.B; + X3.A7°.By + X3.X2.A1’.B1 + X3.X2.X0.A0’.Bo
=10 + 100 + 1011 + 10011 =0



[

UQ&&JUQLJ

(A <B)

D
D5
5

X3
)
X1
X

4:>—(A > B)

st

Fig. 4-17 4-Bit Magnitude Comparator

(4= B)




Kod Cozuculer

* n tane girisi ve 2" tane cikisi olan ve n-bit
olarak kodlanmisg bir bilgiyi 2" tane cikistan
birine gonderen sayisal devrelere kod
cozuculer denir

« Kod cozucu dizayni:



1.

Kod Cozuculer

Devrenin n tane girigsi ve 2" tane ¢Ikis!
vardir

Devrenin dogruluk tablosu bir sonraki
figurde verilmistir

Dogruluk tablosuna bakildiginda K-
Mapler'in kullaniimasina gerek olmadigi
gorulur

Devrenin semasi bir sonraki figurde
verilmistir



ler

ozZucu

Kod C

2. Dogruluk Tablosu

CIKISLAR

D5

D

De

Ds

D4

Do

D,

Dp

GIRISLER




) Do =y

e [

- ) Dy = x'yz

- )

" —/ Dy=xy'z7

D Ds=xy'z

D D¢ =xyz’

4. Devre Semasi ) Dy = xyz

Fig. 4-18 3-to-8-Line Decoder



Kod Cozuculer

* Cikiglara dikkat edilirse her bir ¢cikisin bir
mintormu belirttigi gorulur
* Genellikle sayisal devre icerisindeki

entegre devrelerin aktif yada pasif duruma
getirilmesi icin kullanilir

* Birden fazla kod ¢ozucu yan yana
getirilerek daha buyukleri inga edilebilir



Kod Cozuculer

E

>07
B —4—{ >o—
[>o

(a) Logic diagram

Fig. 4-19 2-to-4-Line Decoder with Enable Input

E A B | Dy D; D, D;

1 X X 1 1 1 1

0 0 0 0 1 1 1

0 0 1 1 0 1 1

0 1 0 1 1 0 1

0 1 1 1 1 1 0
(b) Truth table



Kod Cozuculer

X ®
. 3 X8 D D
Y decoder o to D7
< * E
w * >c
3X8
decoder Dgto Dys
E

Fig. 4-20 4 X 16 Decoder Constructed with Two 3 X 8 Decoders



Kod Cozuculer

* Kod cozuculer ayni zamanda Boolean
fonksiyonlarini gerceklemek icinde
kullantlir

* Bu durumda fonksiyonlar en sade sekilleri
ile degil dogruluk tablolarinda 1'e karsilik
gelen mintormlerinin toplami olarak ifade
edilirler



Kod Cozuculer

0OF—
| >
S
x —122 2
] o 3%8 3
decoder 4
z — 120 5 C
6
7 &

Fig. 4-21 Implementation of a Full Adder with a Decoder

Y NN =R =] =] k-

— | | | D - - S S

—_ O O =S| =SSN

A I =1 I E=1E=1=] Kk ®]

N e | | e | Y Y N ] N )




Kodlayicilar

« Kodlayicilar kod ¢ozuculerin yaptigi islevin
tersini gercgeklestirirler.

* Bir baska deyisle 2" tane giris ve n ¢ikis!
olan devre elemanlaridir



Kodlayicilar

CIKISLAR

GIRISLER

D5

D+

Ds

D+

D

Do

D;

Dy

~ ~ I~
aja)s
+ + +
w W W
ajajya
+ + +
[Co B I
ajajya
+ + +
affays)
TRTIT
X > N



Kodlayicilar

Yukaridaki devrenin dizayni icin K-Mapleri
kullanamadigimiza dikkat ediniz

D, ve Dg birlikte 1 olursa x, y, z * nin ugununde
cikiglari 1 olur

Tum girigler O olursa (D; = 0 'da oldugu gibi)
cikiglar 00 O olur

Bu durumlari onleyecek sekilde bir kodlayici
dizayni su sekilde yapilabilir (Not: K-map’lerin
kullanilabilmesi icin devre dizayni 4 girigli bir
kodlayicl i¢cin yapilacaktir)



Kodlayici Dizayni

1. Devrenin D,, D,, D, ve D; adl 4 girisi ve X, y, V
olarak isimlendirilecek 3 ¢ikisi vardir (V ¢ikisi
tum giriglerin sifir oldugu durumu algilamak
icin tasarlanmistir)

2. Devrenin dogruluk tablosu bir sonraki figurde
verilmistir
3. K-Mapler kullanilarak bulunan ve cikislari

gosteren en sade Boolean fonksiyonlari bir
sonraki figurde verilmistir

4. Devrenin semasi bir sonraki figurde verilmistir



Kodlayici Dizayni

2. Dogruluk Tablosu

GIRISLER CIKISLAR
Do D, D, D; X y V
0 0 0 0 X X 0
1 0 0 0 0 0 1
X 1 0 0 0 1 1
X X 1 0 1 0 1
X X X 1 1 1 1




Kodlayici Dizayni

3. Cikislar Gosteren Boolean Fonksiyonlarinin

K-Map’ler lle Bulunmasi

D, D,
00 01 11 10 00 01 11 10

00 X | 1 1 00 X | I I

01 1 1 | 01 1 | 1 1
f)lf 'r:]f

Dy

10 1 ! [ 10 | ! l

Dj ”_;

x =D+ Dy y = D3+ DD,

DoD1
Do D;
DoD;

DoD4

00
01
"
10

D.D; D,D; D.D; D,D;

00 01 11 10
0| 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

V=D0+D1+D2+D3




Kodlayici Dizayni

4- Devre Semasi
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Fig. 4-23 4-Input Priority Encoder



Seciciler

Seciciler n tane secme girisi kullanarak 2n
tane cikistan 1 tanesini 1 adet cikisa
gonderen devre elemanlaridir.

Seciciler giris sayilarina gore
iIsimlendirilirler

Orn: 2x1, 4x1, 8x1, 16x1 v.s. gibi

Kodlayicilarda oldugu gibi secicilerinde
aktif/pasif girisi olabilir



Seciciler (2x1 Bir Secici Devre Semasi ve

Sembolu)
:D_ y , 1 MUX
S [>o— S

(a) Logic diagram (b) Block diagram

Fig. 4-24 2-to-1-Line Multiplexer



Seciciler (4x1 Bir Segcici)

Iy ji s1 sp| Y
0 0l I
0 1| I
Iy 1 0| I
L ] I3
— >
1P } (b) Function table
I5 )

5

S0
(a) Logic diagram

Fig. 4-25 4-to-1-Line Multiplexer



4’lu 2x1 Secici

Ihy

Function table

S

Output Y

X| all0's

0
1

select A
select B

s oo

L

(select)
|

(enable)

Fig. 4-26 Quadruple 2-to-1-Line Multiplexer

il



Boolean Fonksiyonlarinin Seciciler
Kullanilarak Gerceklenmesi

 n degiskenli bir Boolean fonksiyonu 2"1x1‘lik bir
secicl ile gerceklenebilir

» Islemi gerceklestirmek icin n degiskenden n-1
tanesi soldan baslanarak segcme giriglerine
uygulanir

* n. degisken ise (en kuguk degerlikli bit)
fonksiyonun dogruluk tablosunun ikiserli
gruplara ayrilmasindan sonra (0 ve 1 degerler;
ile birlikte) kendisi veya timleyeni olarak 2"
girise baglanir



x y z | F
00 0 0
o0 1|1 F=z
01 01 |
01 1|0 F7¢
1 0 01]o0
10 1|0 F70
11 0|1
111 |1 F71
(a) Truth table

4 X1 MUX
— S,

(b) Multiplexer implementation

Fig. 4-27 Implementing a Boolean Function with a Multiplexer

F(x,y,z)=> (1,2,6,7)
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Fig. 4-28 Implementing a 4-Input Function with a Multiplexer

F(A,B,C,D)=5 (1, 3, 4, 11, 12, 13, 14, 15)



Yuksek Empedans Cikislari

Normal input A ™ Output Y =AifC=1
T High—-impedance if C = 0

Control input C

Fig. 4-29 Graphic Symbol for a Three-State Buffer



Select

Iy
I
I
N
7T "
N Select

T Enable

(a) 2-to-1- line mux

Y4 Y Y —

2 X4
decoder

EN

W N = O

(b)4-to-1 line mux

Fig. 4-30 Multiplexers with Three-State Gates
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